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Mikrobiologische Untersuchungen bei der Abwasserbehandlung

Problem- und
Zielstellung
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Anforderungen

Untersuchungen

Ergebnissse

Schlussfolgerungen
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durch Bewachsene Bodenfilter
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Parameter

Europaische Wasserrahmenrichtlinie
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Indikatororganismen
Krankheitserreger
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Indikatororganismen/Krankheitserreger

Betriebsbedingungen
Uberwachungsparameter
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y Amt &)

nsch und Umwell

Mikrobiologische Untersuchungsparameter

Gesamtkeimzahl (Kolonie Bildende
Einheiten)

Indikatororganismen » Coliforme (Gesamtcoliforme)
» Fakalcoliforme (E. coli)
» Fakalstreptokokken (Enterokokken)
» Coliphagen

Krankheitserreger » Salmonella
» Campylobacter
s EHEC
o Clostridien
* Yersinia
» Enteroviren
 Cryptosporidien
 Giardien
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Bakterien

Viren

Protozoen

Salmonellen

Shigellen

Clostridien

EHEC
Campylobacter

Yersinia

Enteroviren
Hepatitis A Virus
Hepatitis E Virus

Rotavirus

Giardien

Cryptosporidien

FG Il 3.5 - DB Langen, Stand: 25.6.01

Krankheitserreger

*Salmonella typhimurium
*Salmonella typhi
*Salmonella paratyphi

*Shigella dysenteriae

*Clostridium histolyticum
*Clostridium tetani
*Clostridium botulinum

*E. coli

*Poliovirus

*Giardia lamblia

*Cryptosporidium parvum

Umwelt

Bundes
f‘éﬂgslcl'gnd j&i‘g
Gasteroenteritis
Typhus
Paratyphus

Ruhr, Diarrhoe

Gasgangran, Gasbrand
Tetanus, Wundstarrkrampf
Botulismus, Lebensmittelvergiftung

Diarrhoe, haemorrhagische Colitis
Gasteroenteritis

Gasteroenteritis

Polio, Kinderlahmung
Hepatitis, Leberentziindung
Hepatitis, Leberentziindung

Diarrhoe

Lamblienruhr

Diarrhoe, Cryptosporidiose



Umwelt
Bundes
y Amt &

Mikrobiologische Qualitatsanforderungen
Im Wasserbereich

Européische Wasserrahmenrichtlinie (23.10.2000)

Grenzwert
1. Badegewasserrichtlinie Gesamtcoliforme / 100 ml 1x104
(08.12.1975) Féakalcoliforme / 100 ml 2x103
Fakalstreptokokken / 100ml -
Salmonellen / 1000m 0
Darmviren /10l 0
2.  Trinkwasserrichtlinie Gesamtcoliforme / 100ml <1
(15.07.2001) Féakalcoliforme / 100ml <1
Fakalstreptokokken / 100ml <1
Verordnung fir Schwimm- und Badebeckenwasser (Entwurf 2001)
Kleinbadeteiche Féakalcoliforme / 100ml 1x102
Fakalstreptokokken / 100ml 5x101
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Mikrobiologische Untersuchungen der Anlage Wiedersberg,
Indikatororganismen (Mittelwerte)

Umwelt
Bundes
Amt &

fir Mensch und Umwelt

1,00E+08

1,00E+07

@ KBE 20°C /ml @ KBE 36°C /ml

H Coliforme MPN/100ml

O E. coli MPN/100ml

O Féakalstreptok. MPN/100m|

1,00E+06 |

1,00E+05 |

1,00E+04 |

1,00E+03 |

1,00E+02 |

1,00E+01

1,00E+00 -

Vorklarung
N=21-52

Vertikalbeet
N=20-51

Horizontalbeet
N=23-52

UV-Anlage
N=9-14

P-Filter
N=8-11
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Mikrobiologische Untersuchungen der Anlage Wiedersberg,
pathogene Mikroorganismen (Mittelwerte)

Umwelt
Bundes
Amt &

fir Mensch und Umwelt

O Phagen pfu/100ml

@ Camp./Arcob. MPN/100ml

@ Clostridien MPN/100ml

m Giardia /100l

1,00E+07

1,00E+06

1,00E+05

1,00E+04 +—

1,00E+03 +—

1,00E+02 1+

1,00E+01 -

1,00E+00

Vorklarung
N=12-30

1,00E-01

Vertikalbeet
N=12-30

Horizontal
N=12-28

N=7-14

P-Filter
N=7-12

FG Il 3.5 - DB Langen, Stand: 25.6.01



Umwelt
Bundes
Amt &

fir Mensch und Umwelt

Mikrobiologische Untersuchungen Anlage Wiedersberg
Konzentration, Reduktion von E.coli und Coliformen

Konzentration im Ablauf Vorklarung Konzentration im Ablauf Vertikalbeet Konzentration im Ablauf Horizontalbeet

—e— Ecoll Pt DOl
—s—ColfomeMPN 00!

1,00E+08

1,00E+07
1,00E+06
1,00E+05
1,00E+04
1,00E+03
1,00E+02
1,00E+01

1,00E+00
20.05.99 19.07.99 17.09.99 16.11.99 15.01.00 15.03.00 14.05.00 13.07.00 11.09.00 10.11.00 09.01.01 36300 36360 36420 36480 36540 36600 36660 36720 36780 36840 36900

36300 36360 36420 36480 36540 36600 36660 36720 36780 36840 36900

Elimination im Vertikalbeet Elimination im Horizontalbeet

1,00E+06
1,00E+05
1,00E+04
1,00E+03
1,00E+02
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1,00E+00

100801
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1,00E-01
200599 190799 170999 161199 150100 150300 140500 130700 11.09.00 1011.00 09.01.01
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Mikrobiologische Untersuchungen der Anlage Wiedersberg,

Niederschlag, E. coli und Coliforme
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Mikrobiologische Untersuchungen Anlage Wiedersberg, Vertikalbeet

Temperatur, Reduktion von E. coli, Coliformen
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Mikrobiologische Untersuchungen Anlage Wiedersberg, Vertikalbeet
Hydraulische Belastung, Reduktion von E. coli und Coliformen
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Mikrobiologische Untersuchungen Anlage Wiedersberg, Horizontalbeet
Hydraulische Belastung, Reduktion von E. coli und Coliformen
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Indikatorkeime / Krankheitserreger

Kolonie Bildende Einheiten,
Fakalindikatoren
Campylobacter/Arcobacter

Giardien und Cryptosporidien

Clostridien

EHEC, Salmonellen, Yersinien

Betriebsbedingungen

mehrstufige Beetsysteme

Fremdwasserzuflisse
hohere hydraulische Belastungen

Erhéhungen der Rucklaufverhaltnisse

Temperaturverhaltnisse im Abwasser
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Umwelt
Bundes

Schlussfolgerungen Amt &

11300 341

fir Mensch und Umwelt

Elimination 1,5 bis 2,5 Zehnerpotenzen pro
Bodenfilter

eine entsprechende Verminderung

eine geringere Elimination

Zulauf sporadische, Ablauf keine Nachweise

hohere Eliminationen und Sicherheiten ftr
Ablaufwerte als in einstufigen Systemen

bei Niederschlagereignissen deutliche
Verdinnungen der Keimbelastungen

eine Verminderung der Eliminationen

iIm Vertikalbeet ebenso eine Verminderung
der Keimeliminationen

Korrelationen mit der Eliminationsleistung,
sofern nicht von anderen Bedingungen (u.a.
hydraulische Be(Uber)lastung) iberlagert
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nsch und Umwell

Anforderungen
Die Auswertung der mikrobiologischen Untersuchungen fihrt zu folgenden
Empfehlungen:

» bei normalen Betriebsverhéltnissen: Probenahmerhytmus bis 3monatlich
bei differenzierten Betriebsverhaltnissen: Probenahmerhythmus 14tagig

> Einfuhrung eines Uberwachungsparameters: E. coli

» Ablaufwerte nach der
Badegewasserrichtlinie (08.12.1975): 1x10%/ 2x103 MPN/100 ml
Schwimm- und Badebeckenwasserverordnung (Entwurf 2001): 1x102 / 5x101 MPN/100 ml

> Uberwachung nach der 4 von 5 Regelung
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