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9 ZUSAMMENFASSUNG

Im Rahmen des Forschungsprojektes ,,Optimierung der Abflusssteuerung und
weitestgehende Nitrifikation in  der Verfahrenskombination Teichanla-
ge/Bewachsener Bodenfilter® (Teilprojekt des Verbundprojektes Bewachsene
Bodenfilter), wurde die Erweiterung einer Abwasserteichanlage zur Mischwa s-
serbehandlung um einen vertikal durchstrémten Bodenfilters speziell zur
Nitrifikation konzipiert, bemessen und erprobt. Durch eine weitestgehende
Nitrifikation im Bodenfilter und eine gezielte Steuerung des Wasserhaushaltes
der kombinierten Teich-Bodenfilteranlage sollte die Belastung des nachfol-

genden Gewassers minimiert werden.

Hierzu wurde insbesondere die Nitrifikationsleistung des Vertikalfilters unter
Berticksichtigung verschiedener Einflussgréfien erfasst und optimiert, sowie
der Nitrifikationsprozess im Verlauf Gber die Tiefe des Filterkdrpers beschrie-
ben. Zur Ableitung von Kontroll- und SteuergréfRen, die es moglich machen,
den Bodenfilter in Abhangigkeit von seiner Aufnahmefahigkeit zu beaufschl a-
gen, wurden verschiedene MessgrofRen im Ablauf des Bodenfilters kontinuie r-
lich erfasst und die Abhangigkeiten von der Nitrifikationsleistung ausgewertet.
Zur hydraulischen Bewirtschaftung der Anlage wurde alle Wasserstréome in
der Anlage aufgenommen. Uber eine speziell entwickelte Fernwirktechnik
konnten alle ausgezeichneten Daten abgefragt und steuernd in den Betrieb
eingegriffen werden. Die durch den Bau des Vertikalfilters erzielte Gewass e-
rentlastung wurde durch die Aufnahme des Arteninventars im Vorfluter
dokumentiert. Uber die Anwendung von in-place-Verfahren an einem Ver-
gleichsgewasser wurde die Eignung verschiedener Testorganismen als

Anzeiger fir eine Ammoniumbelastung systematisch untersucht.

Die Kombination einer unbelifteten Teichanlage mit einem vertikal durch-
stromten Bodenfilter kann im Hinblick auf die Reduzierung des Ammoni-
umaustrages als sehr effektiv bewertet werden. Die Untersuchungen deckten
einen Bereich der TKN-Flachenbelastung des Vertikalfilters bis 8 g/(m?*d) ab
und damit die in der Praxis vorkommende Belastungsverhaltnisse. Ist ein
ausreichender Sauerstofftransport in den Filterkérper gewahrleistet (wirkung s-
volle Vermeidung von Kolmation), weist der Vertikalfilter in diesem Bereich
eine konstant hohe Nitrifikationsleistung auf, die in erster Linie von der

Abwassertemperatur beeinflusst ist. Bei Abwassertemperaturen > 10 °C wird
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etwa 90% der aufgebrachten TKN-Fracht nitrifiziert, bei Temperaturen unter
5°C noch etwa 50%. Fur eine gezielte Nitrifikation ist bei Ublichen Anwen-
dungsfallen (hausliche Abwasser, Haupt- oder Nachreinigungsstufe) eine
Begrenzung der TKN-Flachenbelastung nicht notwendig. Vielmehr ist bei dem
vorliegenden Anwendungsfall (Einsatz des Bodenfilters zur Nachreinigung)
eine Begrenzung der hydraulischen Belastung zu empfehlen. Zwar flhrten im
Sommerbetrieb kurzzeitige extreme Belastungen bis zu 290 mm/d zu keinem
Einbruch der Nitrifikationsleistung, fir den Dauerbetrieb sollte aber im
Sommer eine Belastung von etwa 120-130 mm/d nicht Uberschritten werden.
Zur Gewahrleistung einer ausreichenden Sauerstoffversorgung im Winterb e-

trieb ist die hydraulische Belastung auf 80 mm/d zu begrenzen.

Betriebspausen haben einen positiven Effekt auf die Durchliftung des Filters
und somit auf die Nitrifikationsleistung. Eine Filtertiefe von 50 cm hat sich als
ausreichend erwiesen, da der Nitrifikationsprozess selbst bei hohen Belastun-

gen in einer Tiefe von 30 cm abgeschlossen ist.

Eine Redoxpotenzialmessung im Ablauf des Filters bietet eine gute und
einfache Mdoglichkeit einer unmittelbaren Betriebskontrolle, da sich die
Sauerstoffversorgung des Filters und die Nitrifikationsleistung zuverlassig tber
diesen Parameter abbilden lassen. Uber eine hydraulische Bewirtschaftung
der Gesamtanlage kann die Umsatzleistung optimiert (Erhdhung der Ngee-
Elimination durch Ruicklauffiihrung) und Abschlage un- oder teilgereinigter
Abwasser in den Vorfluter minimiert werden. Die Berlicksichtigung wesentli-
cher Randbedingungen, wie der Kapazitdt des Bodenfilters (Kontrolle Uber
das Redoxpotenzial), der Belastbarkeit des Vorfluters und dem zur Verfiigung
stehenden Speichervolumen in den Teichen, kann so zu einem nachhaltigen

Betriebs- und Gewasserschutzkonzept zusammengefasst werden.

Ammoniumeinleitungen in FlieRgewasser sind insbesondere bei erhdhten
Wassertemperaturen im Sommer kritisch zu bewerten. Durch die besonderes
hohe Nitrifikationsleistung des Vertikalfilters in diesen Zeiten kann eine
effektive Gewasserentlastung erreicht werden. Als 6kologisch begriindeter
Ammoniumzielwert wurde eine Konzentration von etwa 0,3 mg/l NH4-N im
Gewasser abgeleitet, bei dessen Einhaltung keine wesentlichen Effekte auf
die Lebensgemeinschaft zu erwarten ist. Als Indikator fur die Bewertung
ammoniumbelasteter Gewasser scheint die Insektenordnung Trichoptera

besonders geeignet.
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